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SUNUS

42. kurulus yildéonimini kutlamaya hazirlanan Selguk
Universitesi, Anadolu’nun merkezinde bir diinya {niversitesi olma
yolunda akademik birimleri ve sahip oldugu gelenekle egitim-
ogretim ve Ar-Ge alanlarinda gok yonli hizmet sunan bir egitim
kurumudur. Selcuk Universitesi bdlgede kurulan cok sayida
Universiteye onculik etmenin yani sira basta Konya sanayisi
olmak Ulzere sahanin gelismesinde de lokomotif olma gorevini
yerine getirmekle birlikte tim i¢ ve dis paylasimlariyla beraber
katma deger saglayan projeler lretmekte, bilimsel, sosyal ve
kiltirel alanlarda uluslararasi tniversitelerle rekabet edebilecek
bir diinya Universitesi olma yolunda galismalarini stirdiirmektedir.

Bu gercekten hareketle Selcuk Universitesi, 6ncii ve yenilikgi,
gelisim ve degisimin ilke edinildigi, editim ve arastirmada nitelik ve
nicelik olarak diinya standartlarini yakalamayi hedefleyen, diinyaca
bilinirligi olan bir Uiniversitedir. Bu baglamda, tlkemizin toplumsal
sorunlarina bilimsel agidan yaklasmanin ve onlara ¢6zim
Uretmeye calismanin lilke kalkinmasina katkida bulunacagina
inancimiz sonsuzdur. Bu ideal ve anlayis dogrultusunda akilci,
yenilikten korkmadan hareket eden kurumumuz, gegmisimizden
gelen degerleri de koruyabilme ilkesine sahip, gliciinin farkinda,
bilimselligi her siirecte 6n planda tutabilen, “Oncii ve Yenilikgi
Universiteler” arasinda daha iyi yerlere ulasmayi, diinyada
bilinirligi olan marka Universite haline gelmeyi hedef edinmistir.

Selcuk Universitesi, Ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama
Merkezi olarak hedeflerimiz, ideallerimiz llke O6lgeginde ve
dinyayla rekabet edebilecek diizeye ulagmanin yani sira
Universitemizin ve merkezimizin gelecek planlamalarini 2023,
2053 ve 2071 vizyonuna hizmete uygun olarak devam ettirmektir.
Universitemizin AR-GE altyapisini giiclendirmek, ulusal ve
uluslararasi ortak calismalari gelistirmek ve ayni zamanda
Ulkemizin kamu ve 6zel sektdriinde faaliyet gosteren kuruluglarla
¢ok daha yakin igbirlikleri olusturmak amaciyla hazirlanan “Ar-
Ge Merkezi Katalogu” bu amaca ulasmada cok 6nemli bir rol
tstlenmektedir. Bu bilingten hareketle calismada emegi gegenleri
en kalbi duygularla kutluyor, alaninda ilk olma &zelligine sahip
bu katalogun hem Universitemiz hem de sehrimiz ve bdlgemize
hayirli olmasini temenni ediyoruz.
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Ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi (ILTEK), Kalkinma Bakanligi tarafindan
desteklenen “Selcuk Universitesi, Ar-Ge Merkezi Altyapisinin Kurulmasi” projesi ile
2015 yihinda tamamlanmistir. Amaci, multidisipliner bazda tniversite-sanayi Ar-Ge

calismalarina yonelik, ulusal ve uluslararasi kriterlere uygun, stratejik dncelikli
alanlarda galismalar yapmaktadir.

Merkezde, oncelikli alanlar olmak (izere Konya bdlgesinin sahip oldugu potansiyel
gercevesinde, Malzeme Teknolojileri ve Biyoteknoloji birimleri kurulmustur. Malzeme
teknolojisi alaninda, akilli ve iglevsel/opto-elektronik/kompozit malzemeler,
enerji, otomotiv, elektronik, savunma alanlari olmak Uzere tim sektérde
hizmet vermektedir. Nanoteknoloji alaninda blokkopolimer teknolojisi elektronik
uygulamalari, nanoparcaciklar ve metal bazl kuantum dotlarin sentezi uygulamalari,
nanokimya alaninda desenleme fonksiyonellestirme ylizey islemleri, nanomalzeme
destekli membranlar, ince film teknolojileri, mikro ve nano imalat teknolojileri,
lazer depozisyon teknolojileri, grafen kimyasi ve uygulamalar lzerine projeler
gergeklestirilmektedir.

Biyoteknoloji alaninda farkli birimlerden arastirmacilarin calismalarini yapabilecekleri
saglik ve tarim tabanl biyoteknoloji calismalari igin altyapi olusturulmustur. Birimimiz,
mikrobiyal biyoteknoloji, endiistriyel biyoteknoloji kapsaminda katma degeri yiiksek
drtinlerin (ilag etken maddeleri, enzimler, vitaminler, pigmentler, biyopolimerler vb)
Uretilmesi, sentetik biyoloji ile yeni gen kombinasyonlari ve gen ekspresyonu araclari
olusturulmasi, antikanser ilag arastirmalari, kanser kok hticresi arastirmalari, gida
biyoteknolojisi (gida katki maddeleri, bilesenlerinin Uretilmesi), bitkilerden biyoaktif
maddelerin elde edilmesi ve tibbi kit {iretim teknolojileri konularinda yogunlasmistir.

ILTEK, SU Arastirma-Gelistirme Strateji Belgesi, Vizyon 2023 hedefleri, AB isbirlikleri
kapsaminda Nanofuture stratejik yol haritasi ve Grafen Flugship’de hedeflenen
arastirmalarin gerceklestirilmesine yénelik, Selguk Universitesi’nin “Nanoteknoloji
Arastirmalan” ve “Aygit Fizigi Ve Yariiletken Teknolojileri * alanlarinda Ar-Ge stratejisi
belgesini hazirlamaktadir.

Dog.Dr.Serdar KARAKURT

S.U ILERI TEKNOLOJI ARASTIRMA
VE UYGULAMA MERKEZI
MUDURU
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T.C. SELCUK UNIVERSITESI

ILERI TEKNOLOJI ARASTIRMA VE
UYGULAMA MERKEZI

SELCUK-ILTEK

ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi, Yonetmeligi 17.05.2005 tarih 25818 sayili Resmi
gazetede vayinlanarak kurulmus, Merkezin altyapisi, 2009 yilinda, Kalkinma Bakanligi tarafindan
desteklenen “Selcuk Universitesi, Ar-Ge Merkezi Altyapisinin Kurulmasi” projesi ile faaliyete gecmis,
Merkezin altyapisi, 2016 yilinda tamamlanmistir. ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi® (ILTEK)
multidisipliner bazda universite-sanayi Ar-Ge calismalarina yonelik, ulusal ve uluslararasi kriterlere
uygun, stratejik dncelikli alanlarda calismalar yapmak tizere Konya bélgesinin ve tilkemizin sahip oldugu
potansiyel cercevesinde, Malzeme Teknoloijileri ve Biyoteknoloiji birimleri kurulmustur.

Merkezin hedefleri;

Universitedeki bilimsel-teknolojik arastirmalara hizmet vermek,

Universitedeki Ar-Ge koordinasyonu ve biitiinligiinii saglamak,

Sanayideki Ar-Ge calismalarina hizmet vermek,

Multidisiplinler projeler tiretmek,

Universite-Sanayi isbirligi cercevesinde calismalar yapmak,

Sanayinin ihtiyaci olan konularda ortak projeler gelistirmek,

Ulke (Vizyon 2023) ve bilgesel (TR-52) bilimsel ve teknolojik arastirmalari planlamak,
Bilimsel/teknolojik arastirmalar icin rekabete dayali, etkin ve verimli arastirma
imkanlari ve ortami olusturmak,

Universite-Sanayi isbirligi kapsaminda bélgemizde bilimsel, teknolojik ve
toplumsal acidan katma deger saglayan projeler tiretmek ve bu tiir projelere
destek vermek merkezimizin en temel gorevidir.




NASIL

FAYDALANIRIM ?

Selcuk Universitesi ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi, Ar-Ge ve Olcme
Degerlendirme temelinde kurulmus altyapisini arastirmaci ve sanayicilerimizin
hizmetine sunmustur. Merkezimiz akreditasyon calismalari devam etmekte ve tim
hizmetler belirli standartlar 6lciisiinde verilmeye calisilmaktadir. Katalog icinde
detaylari verilmis olan altyapi ve laboratuvar imkanlarimizin kullanilmasi hususunda
iki ana baslik ve faydalanma yontemi asagida sunulmustur.

Olcme Degerlendirme;

Bu bdlim mevcut altyapi olanaklari ile dogrudan dlcme ve analiz olanaklarini
kullanitmasi ile ilgilidir. Kullanicr katalog icerisinde belirtilen analiz ve &lcme
imkanlarindan talep ettigi analiz ile ilgili olarak web sayfamizda bulunan analiz talep
formunu doldurarak merkezimize miracaatta bulunmalidir. Numune kabul birimimiz
teslim aldigi numuneleriilgili laboratuvar ve uzmana yonlendirerek analizin yapilmasini
saglar. Randevu sistemi ile calisan laboratuvarlar icin randevu giin ve saati aninda
analiz talep eden kullaniciya bildirilmekte ve randevu verilen tarihlerde analiz talep
eden kullanici esliginde yapilmaktadir. Randevu gerektirmeyen analiz talepleri icin ise
numune kabuli ve ilgili laboratuvarda bulunan numune sirasina gore analizin tahmini
yapilma zamani talep eden kullaniciya iletilmektedir.

Ar-Ge Faaliyetleri;

Merkezimizde Ar-Ge faaliyetleri icin akademik ve endistriyel kuruluslardan olan
arastirmacilarimiz icin de imkanlar sunulmaktadir. Akademik arastirmacilarimiz
BAP, TUBITAK, AB, SANTEZ ve benzeri kuruluslardan aldiklari projelerin faaliyetlerini
yurutmek icin yer sikintisi cekmeleri durumunda merkezimiz imkanlar dlciisiinde
arastrmacilara yer tahsis etmektedir. Bunun icin arastirmacilarin merkezimize
miracaat etmeleri yeterlidir. Sanayi kuruluslarimizin Ar-Ge faaliyetleri icin
merkezimize basvurmalari halinde ilgili sektor ve arastirma konusunda uzman olan
Universitemiz icinden akademisyenlerimiz konudan haberdar edilerek aralarinda
iletisim saglanmakta ve ilgili projenin sekillendirilmesi ve yiritiilmesi hususunda da
merkezimiz imkanlar hizmete sunulmaktadr.

Not: Merkezimiz hizmetlerindeki isleyis hususunda gozlemlenen olasi aksaklik veya
isteklerin, merkez yonetimine yazili olarak beyan edilmesi halinde, konu hemen
incelenerek sizlere dontis saglanmaktadir.
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NANOMUHENDISLIK VE NANO KAPLAMA LABORATUVARI
TEMIZ ODA
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TGA+DTA
FiZIKOKIMYASAL OLCUM SISTEMLERI - BET
FiZIKOKIMYASAL OLCUM SISTEMLERI - DLS
FLORESANS SPEKTROSKOPISI _
FTIR SPEKTROSKOPIS =
UV-VIS-NIR SPEKTROFOTOMETRE
HIZLI LAZER SISTEMI
FEMTOSANIYE POMPA LASER SISTEMI
LINEER UCUS ZAMANLI KUTLE SPEKTROMETRESI
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NAND MUHENDISLIK VE NANO
KAPLAMA LABORATUVARI
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Elektron Demeti Fiziksel Buhar Biriktirme Sistemi (E-Beam Evaporator)

Elektron demeti fiziksel buhar biriktirme yontemi, plazma fizigi, katihal fizigi, nanoteknoloji ve
malzeme bilimi, biyoteknoloji, kimya ve makine mihendisligi calisma alanlarinda yaygin olarak
kullanitmaktadir. Bu yontem, yilksek vakum altinda tutulan sisteme yerlestirilen anot hedef
malzemesinin yiikli tungsten filament tarafindan saglanan elektron demeti ile bombardimana
tabi tutulmasi esasina dayanmaktadir. Elektron demeti, hedefteki malzeme yiizeyinde bulunan
atomlarin yiizeyden koparilarak gaz fazina gecmesini saglar. Koparilan atomlar vakum ortaminda
bulunan substratlarin lizerine yapisarak ince bir film olusturulmaktadir.

Merkezimizde bulunan sistemde kaplanacak alttaslar hem vatay hem de dikey eksende 360°
donebilen 6zel bir bir alttas tutucuya yerlestirilmektedir. D6nme hareketi Ustiin Uniformiteye
sahip kaplamalarin elde edilmesini saglamaktadir. Sisteme ayni anda 4 farkli kaplama malzemesi
yerlestirilebilmektedir. Bu sayede 4 farkli malzemenin vakum altinda kirilmadan ardarda
kaplanmasi saglanabilir. Kalinlik 8lctimii sisteme entegre QCM cihaziyla yapilmaktadir.




NAND MUHENDISLIK VE NANO

KAPLAMA LABORATUVARI

Kimyasal Buhar Biriktirme Sistemi (CVD)

Kimyasal buhar biriktirme (CVD) yontemi, buhar fazindaki kimyasal bilesiklerin isitilmis
kati bir yizey Uizerinde tepkimeye girerek ince ve kati bir film olusturma islemidir. CVD
yonteminde kaplama vyiizey sicakligi kaplama tiiriine bagli olup genellikle 500-1050 o
arasinda degismektedir. Plazma destekli CVD ydnteminde kaplama sicakliklari daha diistik
tutulabilir. Bu sayede yiiksek sicaklikta bozulabilen bir takim malzemeler de kaplanmaktadir.
Kaplamalarin kimyasal ve morfolojik 6zellikleri, kaplama parametreleri degistirilerek kontrol
altina alinabilir.

Merkezimizde 3 tip kimyasal buhar biriktirme sistemi mevcuttur.

Duistik Basinc CVD Atmosferik Basinc CVD Plazma Destekli CVD
]
Reaksiyon Sicaklik aralig| T<950°C T<1000°C Isi kaynagi bulunmuyor.
Vakum araligi 10 militorr<p<1000 militorr | Atmosferik Basing | 10 militorr<p<1000 militorr
Akis kontrol edici 3 adet (500 sccm, 3 adet (500 sccm,
100 ve 10 sccm) 100 ve 10 sccm) 2 adet (100 ve 10 sccm)
~ Enerji kaynag Tup firin Tup firin 200 W Plazma Kaynagi

Merkezimizde CVD y&ntemi ile karbon nanottip, grafen, bazi 5nemli metal oksitler (TiO,, SiO,,
vs.) ve fonksiyonel polimerik nanokaplamalar degisik yiizeylere basari ile kaplanabilmektedir.

LPCVD Sistemi Grafen Kaplama CVD Sistemi
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Daner yatakli plazma destekli kimyasal buhar biriktirme sistemi

Bu sistem, kaplamalar esnasinda vakum altindaki plazma ortaminda reaktdriin kendi ekseni
etrafinda donmesini saglamaktadir. Kendi ekseni etrafinda donebilmesi 6zellikle 100 mikrondan
daha kiiciik boyutlara sahip malzemelerin konformal bir sekilde kaplanmasi icin son derece
onemlidir. Bu sayede 6zellikle sivi faz yontemlerde partikiil kaplamasinda siklikla karsilasilabilen
topaklasma, sinterlesme gibi sorunlarin tistesinden de gelinebilmektedir.

Laboratuvarlarimizda bulunan dénen yatakli plazma destekli kimyasal buhar biriktirme yontemi,
cesitli fonksiyonel gruplara sahip polimerlerin arzu edilen yiizeylere konformal bir sekilde

kaplanmasina imkan vermektedir.

Déner yatakli PECVD Sistemi

Nanokaplama Laboratuarinda Yapilan Uretimler
Grafen

Karbon nanottip

Super su itici yuzeyler

Su tutucu hidrojel yiizeyler

Antibakteriyel kaplamalar

Anti reflektif kaplamalar

Koruyucu bariyer kaplamalar

Metal organik kaplamalar

Temas acisi olciim cihazi

Temas acisi dlcimi ile yiizeylerin islanabilirliklerinden
yola cikarak, s6z konusu vyiizeylerin kimyasal ve
morfolojik yapilari hakkinda bilgi edinilmesi mimkiindur.
Laboratuvarlarimizda bulunan Model OCA 50 (DataPhysics
Instruments GmbH) ile yiizeyler tizerinden statik ve dinamik
dlcimler yapilabilmektedir. Bu dl¢iimlerin disinda, yiizeyler
icin egme acisi da hesaplanabilmektedir.




TEMIZ ODA

PN

Temiz oda ortami Class 100 seviyesine kadar temiz ortam saglayabilecek sekilde
tasarlanmistir. 80 m? kullanim alanina sahip olup oda icerisinde bulunan ekipmanlar
asagida verilmistir.

Ekipmanlar

1- Glove Box Sistemi: Toplamda 8 kisinin es zamanl calisabilecegi sekilde tasarlanmistir.
Uzerinde bulunan 20 adet giris portlar sayesinde usb, fiber optik ve benzeri sistemlerin
entegrasyonuna olanak saglamaktadir. Glove box azot atmosferinde bir ortam saglamakta
su ve oksijen seviyesi 0,1 ppm in altinda olacak sekilde ortam siirekli otomatik olarak
temizlenmektedir. Sistem icine 1 adet PVD, 1 adet spin kaplama ve 1 adet solar simiilator
entegre haldedir. Dolayisiyla hava ve suya hassas tim malzemeler ile calisma olanag
saglanmaktadir.

2- Maskesiz Litografi Sistemi: Mikron boyutta desenleme yapabilen bir sistem olup, bu
sistemde fotomaske uretimi ve diger standart litografiislemleri yapilabilmektedir. Intelligent
Micro Patterning Maskesiz Fotolitografi, sahip oldugu mercury arc lamba, tam otomatik
XYZ stage, Smart Filter teknolojisi, entegre CCD kamera ve 1 mikronluk cozindrligu ile
yeterli deneyimi sunmaktadir.




3-Fiziksel Buhar Biriktirme (PVD) Sistemleri: NanoVak ve Glove box a entegre Leybold PVD sistemlerinde
2 adet termal kaplama haznesi, Vaksis PVD sisteminde 1 adet plazma destekli Sputter bulunmaktadir.
Bu sistemlerde Al, Ag, Au, LiF gibi bircok metallerin yani sira organik malzemeler de kaplanabilmektedir.

4- Solar Simiilatér: Glove box entegre solar simiilatér ile AM1.5 fitresi ile 1000W/m? isik siddeti altinda
glines 1181 simiilasyonu yapilabilmektedir.

5- Led Olciim Sistemleri: Hamamatsu kuantum verimliligi 6lciim sistemi ile led ve oled numunelerin
optiksel ve elektriksel karakterizasyonu yapilmaktadir.

Ocean Optics ve Avantes Spektrofotometre ile 300-1100 nm dalgaboylar arasinda spektrum
alnmaktadir. Absorpsiyon, floresans, reflektans spektrometresi seklinde dizayn edilebilmektedir.
Reflektans tizerinden film kalinligi 6lcebilmektedir.

Admecy-Brontes Kalorimetre isik siddeti, CIE renk koordinatlari ve renk sicakligi olclimiinde
kullanlmaktadir.

6- Probe Station: Kriyojenik 4 mikro prob iceren sistem 77-310 K araliginda elektriksel karakterizasyon
amaci ile kullanilmaktadir. Ayrica 4 nokta kontak dlciim sistemi ile yiizey direnci 6lciimii yapilmaktadir.

7- IPCE: Newport (incident photon conversion efficiency) sistemi dalgaboyuna bagli olarak kuantum
verimliliginin 6lctilmesi amaci ile kullanitmaktadir.

8- Empedans ve Kapasitans Olciimleri: Hioki Impedance Analyzer 24Hz-5 MHz frekans araliginda 6lcim
alinabilmektedir.

9- Sinyal Ureteci: Kikusui sinyal iireteci +/- 40V genlik arasinda istenilen formda sinyal tiretilmektedir.

10- Yiizey Temizligi: Oksijen Plazma, Ozon Plazma, Ultrasonik Banyo gibi temizlik amaci ile kullanilan
cihazlar kullanilarak yiizey temizligi yapilmaktadir.




EEEiRiMLi ELEKTRON
MIKROSKOBU (TEM)

Merkezimizde, 0,17 nm noktasal ¢ozundirliige, 80-200 kV araliginda calisabilen elektron tabancasina sahip,
HR, UHR, SAD, STEM, EDS gibi farkli modlarda analiz yapabilen, gecirimli elektron mikroskobu bulunmaktadir.
Sistemimiz numuneye bagli olarak 1.500.000x biiyiitme oranina kadar cikabilmektedir.
Sistem lizerine entegre edilmis olan Gatan kamera yardimiile numune analizi UH ve UHR modda yapilmaktadir.
Yine sistem Uzerine entegre edilmis olan 80 mm? 129 MnK* ¢coziinirlige sahip EDS dedektorii ve STEM
dedektorii ile elementel analiz yapilabilmektedir.
Gecirimli Elektron Mikroskobu Uygulamalar:
Nonateknolojik Uygulamalar
* Nanoparcacik
* Nanokompozit
* Nanofiber
] - Karbon Nanotiip
- Nanocubuk
* Polimerik materyal
- Inorganik Numuneler (mineraller, mezogtizenekli yapilar,seramik malzemeler, metalik alasimlar)
- Ince Film malzemeler
Biyolojik Uygulamalar
- Bakteri
* Viris
* Doku
* Hiicre




TARAMALI ELEKTRON
MIKROSKOBU (SEM)

Elektrooptik prensipler cercevesinde tasarlanmis taramali elektron mikroskobu (Scanning
Electron Microscope-SEM), cok kiiciik bir alana odaklanan yiiksek eneriili elektronlarla
ylzeyin taranmasi prensibiyle calismaktadir. SEM, bircok dalda arastirma-gelistirme
calismalarinda kullaniminin yaninda, mikro elektronikte yonga tretiminde, sanayinin degisik
kollarinda hata analizlerinde, biyolojik bilimlerde, tip ve kriminal uygulamalarinda yaygin
olarak kullanilmaktadir. Uygun drnekler ile 3 nanometre ¢oziindrliige kadar inilebilmektedir.
Gerek yiizey goriintiisii gerekse belli noktalarin elementel analizine olanak saglamaktadir.

CiHAZDA BULUNAN DEDEKTORLER
SE: Sekonder elektron dedektori, yiiksek vakumda, yiksek biyiitme ve coziindrlikte
gorintl alinmasini saglar.

VPSE : Diisiik Vakum Sekonder Elektron dedektorii, disiik vakumda biyolojik numunelerin
yapisini ve dokusunu bozmadan, altin kaplama yapmaksizin analiz yapilabilmesini saglar.

BSD : Malzemenin yiizey topolojisi hakkinda bilgi verir, molekiil agirligi hakkinda bilgi verir.
EDX : X isinlan difraksiyon sistemine gore, malzeme yiizeyinde bulunan elementleri %
olarak verir. Malzemenin 200 nm yiizeyinden sogurma yapar ve Be elementine kadar analiz

yapilabilir.

STEM : Taramali Transmisyon Elektron Mikroskobu, Biyolojik TEM olarak kullanilabilir.
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ATOMIK KUVVET

MiI_(R[lSI_(l]BU (AFM)
| VEPROFILOMETRE
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ATOMIK KUVVET MiKROSKOBU (AFM) %

NT-MDT atomik kuvvet mikroskobu, molekiiler diizeyde yiizey goriintiileme teknigidir. Yariiletkenler, metaller,
kaplamalar, membranlar, polimerler gibi materyallerin yiizeyleri ayrintili olarak goriintiilenmekte ve bu
malzemelerin optiksel, elektriksel, manyetik, gibi 6zellikleri incelenebilmektedir. Bu &zellikleri incelemede
kullanilan teknikler sunlardir; Manyetik Giic Mikroskobu (MFM), Kelvin Probe Mikroskobu (KPM), Elektrostatik
Kuvvet Mikroskobu (EFM) Taramali Tuinelleme Mikroskobu (STM), Yakin Alan Taramali Optik Mikroskop (SNOM)
(440 nm dalga boyu). Bunlarin yani sira yiizey ile prob arasinda gerilim uygulanmasiyla yiizeyde desenleme
(LITOGRAFI) yapilabilmektedir. Tarama araligi 100x100 - 1x1 pm olup 1x1 pm nin altina da inebilmektedir. Hava,
vakum, sivi ortamlarinda ve numune tutucunun (-25°C+250°C) isitilmasi ile goriintiileme yapilabilmektedir.

PROFILOMETRE

AEP markali profilometre yiizeyde gezdirilen
2,5 pm hassasiyetindeki prob sayesinde,
500 pm - 150 mm tarama aralig ile 2
ve 3 boyutlu gorintiileme sunmaktadir.
Yuizeydeki piruzlilik, dalgalanmalar, yiizey
hatalari hakkinda bilgi vermenin yani sira
adm vyiksekligi ve adim aralgini yiiksek
cozunurlikte olcebilmektedir.
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ESR spektrometresinin ozellikleri asagidaki gibidir.

Frekans: 8,75-9,65 GHz (X-band)

Duyarlilik: 7x10° spin / 0,1 mT

Cozunurlik: 2,35 x 10°T

Mod: TEOT1 silindirik

Q (Kalite Carpani) : 18000 vevya lizeri

Manyetik Alan Modiilasyon Genligi: 2x10°*-2 mT (100 kHz), 2x10*-1mT (50 kHz), 2x107-0,2 mT (25 kHz)
Manyetik Alan Tarama Genisligi: O - (+ 500 mT)

Manyetik Alan Tarama Zamani: 0,1s - 12 saat

Manyetik Alan Degisim Araligi: -10 - 1400 mT

Sicaklk Calismasi Olgiim Araligr: -150C ile +150°C

Kapali devre su sogutma sistemi ile calisan bu spektrometre sivi azot sicakliginda 6lciim yapilmasina olanak
saglayan sicaklik kontrol tinitesine sahiptir. ESR spektrometresinde standart 6rnek olarak MgO(Mn) molekdili
kullanilmaktadir.

ESR Spektroskopisinin Kullanildigi Alanlar
ESR, radikal tespitinde kullanilan tek yontemdir. Neredeyse tiim doga bilimlerinde, uygulamali bilimlerde,
tipta ve dzellikle biyoteknolojide kullanitmaktadir.




ELEKTRON SPIN
REZONANS (ESR)

Fizikte, iletkenlik, yariiletkenler, kuantum noktalar, kusur merkezleri, tuzaklanmis radikaller, siiperiletkenler,
isinlama hasarlari gibi bircok alanda kullanilabilir.

Kimyada, reaksiyon kinetikleri, elektron transferi, organometalik yapilar, katalizler, molekiiler magnetlerin
arastirilmasi, paramanyetik metal iyonlari ve komplekslerin analizleri calismalarinda kullanilabilir.

Materyal Arastirmalarinda, polimerler, camsi maddeler, siiperiletkenler, korozyon tizerinde yapilan calismalarda
kullanilabilir.

Biyoloji, enzim reaksiyonlari, spin tuzaklama (spin trapping) ve spin etiketleme (spin labeling) teknikleriyle
biyomaolekiillerde, DNA ve RNA gibi yapilarda, hiicre zarlarinda yapilacak arastirmalarda kullanilabilir. Ayrica bu
yapilarda bulunan serbest radikaller incelenebilir.

Tipta, viicuttaki ic (endojen) veya dis (eksojen) kaynakl radikallerin tespiti, spin etiketleme veya spin tuzaklama
teknikleriyle dokularin incelenmesi, cesitli hastalikli dokular, dokularda olusan hasarlar, czellikle kanserli
dokularin tespiti ve bu dokulardaki oksijen eksikligi tayini amaci ile kullanilabilir. Antioksidan maddelerin radikal
sondiirme etkinligi ve manyetik dzellikleri incelenebilir.

laglarin korunmasi ve tipta kullanilan cesitli malzemelerin dezenfaktasyonu amaciyla isinlanmasinda ortaya
cikan radikallerin varligini ve miktarini belirlemekte de ESR kullanilabilmektedir.

Ayrica radyasyona maruz kalinan durumlarda dozimetrik amacl kullanilabilir.

Arkeoloji ve Jeolojide, cesitli madenler ya da zeolitler icerisine giren paramanyetik maddelerin 6zelliklerinden
yararlanarak yapilar hakkinda bilgi edinilebilir. Yas tayininde (ESR DATING) yaygin bir sekilde kullanitmaktadr.
Ziraatte, gidalarinraf omriinii uzatmak amaciylaisinlanmasi esnasinda olusan istenmeyen radikallerin tespitinde,
gida kaynakli antioksidanlarin tespitinde ve hangi radikali sondiirme etkisi oldugunun arastirilmasinda, isinlanmis
tohumlarin DNA yapilarinin incelenmesinde kullanilabilir.

Biyoteknoloji ve ileri teknolojik malzemelerde; serbest radikallerin varligl istenmeyen bir durumdur. Ozellikle
uzun 6mirlu nitroksit radikallerinin manyetik zelliklerinin tespiti lizerine cok 6nemli calismalar yapilmaktadir.
Son vyillarda malzemelerin manyetik ozelliklerinden faydalanarak, sicaklk, basing vs. gibi parametrelerin
degisimine bagli olarak degisik malzemeler uretilmesi teknolojide ilerlemis tilkelerin temel hedefidir.

Hava kirliligi ve cevresel biyojenik iiriinlerin ayrica toprak icerisindeki paramanyetik maddelerin ESR ile tespiti
ve incelenmesi miimkiindiir.

Orneklerin Hazirlanmasi

Yukarida verilen calismaalanlarinin her biriicin amacina uygun ve kullanilan yénteme uygun farkli 6rnek hazirlama
yontemleri vardir. Genel olarak; ESR spektroskopisinde paramanyetik 6zellikleri belirlenecek olan 6rnek “toz”,
“sivi” veya “tek kristal” olabilir. Ornekler kendiliginden paramanyetik olabilir veya fiziksel ya da kimyasal yollarla
paramanyetik hale getirilerek calisilabilir.

ILTEK ESR Laboratuvarinda Arastirma Amacl Calisilan Konular;
- Isinlamanin biyoorganik ve organik maddelerde olusturdugu kusurlarin tespiti
(tek kristal, toz ve sivi 6rnekler)
- ESR Yas Tavyini (arkeolojik ve jeolojik Grnekler)
- ESR Dozimetri (tibbi ve kisisel dozimetre tayini)
- Isinlanmis Gida Dedeksiyonu
- Gecis metal komplekslerinin simetri 6zellikleri (tek kristal, toz ve sivi 6rnekler)
- Kendiliginden paramanyetik olan maddelerin manyetik &zelliklerinin incelenmesi
- Spin etiketleme (spin-labeling) teknigi ile biyolojik 6rneklerin incelenmesi (kan, siit, gida vb.)




X-lsini Kirimim yontemi (XRD), her bir kristalin fazin kendine 6zgu atomik dizilimlerine bagli
olarak X-isinlar karakteristik bir diizen icerisinde kirmasi esasina dayanir. Her bir kristalin
faz icin bu kinnim profilleri bir nevi parmak izi gibi o kristali tanimlar. X-Isini Kirimim analiz
metodu, analiz sirasinda numuneyi tahrip etmez ve cok az miktardaki numunelerin dahi (sivi,
toz, kristal ve ince film halindeki) analizlerinin yapilmasini saglar. X-lsini Kirnm cihaziyla
kayaclarin, kristalin malzemelerin, ince filmlerin ve polimerlerin nitel ve nicel incelemeleri
yapilabilir.

Elde edilen XRD difraktogrami, difraktometreye bagli DIFFRAC EVA programinda ve ICDD
(International Center For Diffraction Data) datalarina gore degerlendirilmektedir. Bu
program ile elde edilen XRD difraktogrami ve ICDD datalari eslestirilmekte ve olasi sonuclar
raporlanmaktadir.

Uygulama Alanlari

X-lsini Kirinim cihazi oldukga genis bir uygulama alanina sahiptir:

- Jeolojide minerallerin ve kayaglarin tanmlanmasinda

- Metal ve alasim analizlerinde

- Seramik ve cimento sanayinde

-+ Ince film kompozisyonu tayininde

* Polimerlerin analizinde

- llag endistrisinde belli bir malzeme icindeki amorf yapilarin ve safsizliklarin tespitinde
* Arkeolojide, tarihi yapilari olusturan malzemelerin tayininde

* Sentezlenen malzemelerin yapisinin aydinlatilmasinda



ICP-MS
| LABORATUVARI

ICP-MS kati ve sivi 6rneklerde cok sayida elementin hizli, hassas ve dogru bicimde 6l¢iilmesine olanak
saglayan bir analiz teknigidir. ICP-MS teknolojisi sayesinde kati veya sivi 6rneklerde 76 element ayni anda
ve cok dustik derisimlerde (nanogram-pikogram/L) hassas ve hizli bir sekilde analiz edilebilmektedir.

Kullamm Alanlan
Cevre (icme suyu, deniz suyu, atik su, kati atiklar, toprak, camur), Yaglar ( motor yag, atik yaglar),
Gida, Jeoloji (toprak, kaya), Klinik (kan-serum, doku, sac, idrar), Deri, PVC

ICP-MS cihazi ile analizi yapilabilen elementler

Be, Bi, Ce, Co, In, Pb, Mg, Ni, Hg, Dy, Er, Eu, Gd, Ho, La, Lu, Nd, Pr, Sm, Sc, Th, Th, Tm, Y, Yb, AL, Ag. As, Ba,
Ca, Cd, Cr, Cs, Cu, Fe, Ga, K, Li, Mn, Na, Rb, Se, Sr, T, U, V, Zn, Sbh, Au, Hf, I, Pd, Pt, Rh, Ru, Te, Sn, B, Ge,
Mo, Nb, P, Re, S, Si, Ta, Ti, W, Zr

Ornek Hazirlama

ICP-MS analiz tekniginin en 6nemli asamalarindan biri 6rnek hazirlama asamasidir. Laboratuarimizda
cozelti ICP-MS analiz teknigi uygulandigindan, kati orneklerin analiz asamasi oncesi ¢ozelti haline
getirilmesi gerekmektedir. Kati 6rnegin tiirtine (jeolojik, cevresel, biyolojik vb.) ve analiz edilmesi istenilen
elementlere gore farkli 6rnek hazirlama metotlari uygulanmaktadir.

Cozelti ICP-MS tekniginde kati 6rnegin cozelti haline getirilmesi, analiz maliyetini arttiran ve zaman alan
bir islemdir. Universitelerden analiz talep eden arastirmacilarin eger varsa kendi imkan ve kabiliyetleriile
bu islemi gerceklestirmeleri Gnerilir.




TERMAL ANALIZ
LABORATUVARI

DSC

- Malzemelerin sicaklik artisi sirasinda meydana gelen endotermik/ekzotermik enerji degisimlerini incelemek
amaciyla kullanitmaktadir.

- Analizlerde azot gazi kullanilmaktadir.

- Kati, yari kati, sivi ve toz numuneler analiz edilebilmektedir.

- DSC1, huber TC100 sogutucu sayesinde -85°C-700°C sicaklik araliginda analize olanak saglamaktadir.

- Camsi gecis ve kristallenme gibi doniistimler DSC ile analiz edilebilmektedir.

- Spesifik i1 kapasitesi (Cp), camsi gecis sicakligi (Tg). entalpi (H) gibi bilgiler elde edilebilmektedir.

TGA

- Malzemelerin sicaklik artisi sirasinda kiitlelerinde meydana gelen degisimleri incelemek amaciyla kullanilmaktadir.
- Analizlerde argon, azot, kuru hava, oksijen ve karbon dioksit gazlari kullanilmaktadir.

- Kati, yari kati, sivi ve toz numuneler analiz edilebilmektedir.

- TGA/DSC2 sistemi, unichiller sogutucu sayesinde 25°C-1600°C sicaklik araliginda analize olanak saglamaktadir.

TGA+DTA

- Malzemelerin sicaklik artisi ile kiitlelerinde meydana gelen degisimin yaninda eneriji
degisimlerini de incelemek amaciyla kullanilmaktadir.

- TGA sistemine DTA (Diferansiyel Termal Analiz) sisteminin ilave edilmis halidir.

- 25°C-1600°C sicaklik araliginda analize olanak saglamaktadir.

- Orneklerin 1sitma, sogutma ve istenen sicaklikta belirli siirelerde tutulmasi sirasinda veriler
elde edilmektedir. Bu veriler her bir basamak icin ayri ayri kaydedilebilmektedir.

- Erime sicakligi (Tm), entalpi (H) gibi bilgiler elde edilebilmektedir.

- Kalitatif ve kantitatif tayin yapilabilmektedir.

| W\




BET (Brunauer-Emmett-Teller) yiizey alam ve mikro gozenek boyutu analiz cihazi

Micromeritics TriStar Il PLUS hem arastirma-gelistirme (Ar-Ge) hem de kalite kontrol
sureclerinde kullanima uygun, en gelismis BET yiizey alani ve mikro gézenek boyutu analiz
cihazlarindan biridir. Paslanmaz celikten imal edilen, dayanikli ve tek bir parcadan olusan analiz
manifoltu korozyona neden olabilecek gazlarla calismaya uygun olup yiiksek hassasiyette
gaz yonetimi icin tasarlanmistir. Gelistirilen dewar sistemi 40 saatten fazla sicaklik kontrolii
saglamaya uygundur. Patentli “microactive yazitmi” kullaniciya taniml izoterm verilerini
degerlendirme olanag! sunarken, yiizey alani ve gozenek boyut dagilimi sonuclarini elde
etmek ve yorumlamak icin gereken siireyi azaltmaktadir.




Dinamik 1sik sacilimn metodu (DLS)

Seyreltik cozelti icerisindeki kiiciik parcaciklardan sacilan i1sigin siddetinin ve degisiminin
olciilmesi temeline dayanir. Sacilan i1sigin siddetindeki degisim, parcacigin hareketine, buna
bagli olarak da parcacigin biyikligiine, ortamin viskozitesine ve sicakliga baglidir. Dinamik
1sik saciimi yontemi, hidrodinamik biiyuklik, diflizyon katsayisi, dagiim indeksi ve parcacik
blyikligl dagiiminin elde edilmesinde kullanilmaktadir. DLS teknigi mikron diizeyindeki
parcaciklar, nano biiyiklikteki parcaciklar ve makromolekiiller icin uygundur. Zetasizer Nano
ZS modelinin parcacik boyutu icin 6lciim araligi 0.3 nm-10 mikron, zeta potansiyeli icin ise 3.8
nm-100 mikrondur. Ayrica MPT-2 aksesuari sayesinde pH 6lciimii de yapilabilmektedir.




FLORESANS
SPEKTROSKOPISI
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Fluorescence Spectrophotometer
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Floresans Spektrofotometre cihazinin tarama hizi dakikada 12000 nm’ dir. Eksitasyon ve emisyon
araligi ise 5 nm'dir.

-+ Ilag analizi, bircok organik aktif ilac maddesinin floresansi yardimiyla yapilabilmektedir.

» Metal iyonlarinin analizi, bunlarin olusturduklar baz floresant kompleksler yardimiyla
yapilabilmektedir.

» Biyolojik 6rneklerde bazi amino asitler florometrik yontemle tayin edilmektedir.

» Bazi biyokimyasal bilesiklerin florometrik tayini, bunlarin bir floresant madde ile tepkimeye
sokulup yeni bir floresant iirtin veya etiketlenmis Uriin olusturularak yapilmaktadir.




FTIR
SPEKTROSKOPISI

Spektroskopi, yapi tayininde kullanilan analitik bir tekniktir. Numunenin yapisini hic
bozmaz veya cok az bozar. Numuneden gecirilen isimanin dalga boyu degistirilir ve
degisik dalga boylarinda numune tarafindan sogurulan (emilen) 1sin miktari 6lctilir.
Infrared (IR) spektroskopisi molekiillerdeki cesitli baglarin titresim frekanslarini lcer
ve molekiildeki fonksiyonel gruplar hakkinda bilgi verir. Spektrometre cihazlarinin cift
1sinli ve daha gelismisi Fourier Transform Infrared Spektroskopi (FTIR) cihazidir. Bu
cihazin spektral araligi 15 cm™ (uzak kizilstesi) ile 28000 cm™' (morétesi) dir.



UV-VIS-NIR
SPEKTROFOTOMETRE

UV-Vis-NIR spektrofotometre cihazinin dalga boyu tarama araligi 1775 nm (morétesi bolge) ile
2600 nm (kizil 6tesi bélge) arasindadir. Bu genis dalga boyu araliginda spektroskopik dlciimler
icin kullanilir. Yuksek hassasiyetli ¢ift monokromatoru ile yiiksek coziinirlikte sonuglar verir.
Gecirgenlik (transmittance)/Yansitma (reflectance) élciimleri icin ideal bir sistemdir.




HIZL
LAZER SISTEMI

Lazer spektroskopi ve malzeme isleme-uygulama
laboratuvari, mikroisleme teknigi lazer ablasyon,
lazer mikro-delik acma, ince film uzaklastirma,
lazer mikro kesme, lazer mikro markalama, Lazer
direk isinlama ve diger bircok uygulama olanag
saglamaktadir.

Mevcut lazer sistemleri arasinda, femtosaniye (fs)
ve nanosaniye (ns) puls genisliklerinde, yiksek laser
giicleri saglamaktadir. Yiksek lazer giicleri ve kisa
lazer pulslar kullanilarak temel bilim ¢alismalarinin
yani sira saglk ve dis hekimligi alaninda temel
calisma olanaklari sunulmaktadir.




FEMTOSANIYE POMPA
LAZER SISTEMI

OZELLIKLERI UYGULAMALAR

» Uretilen Yiiksek Enerii (3.5 m)) * OPA Pompalama: En iyi enerji kararlilig, demet kalitesi ve
+ Ti:Sapphire osilator en yiiksek OPA icin demet hedef nokta kararliligi/harmonik
» Cikis puls siiresi~90 fs donusium verimliligi
» Tekrarlama Orani 1kHz « Gecis Hali Sogurma Spektroskopisi: Diisiik giiriiltuld
* Yiiksek Kontrast >1000:1 beyaz isik tretimi
- Mikemmel Demet Profili M2< 1.3 « Asiri Hizli Mikroisleme: En yiiksek kalitede malzeme
. * Enerji Kararliigi < 0.5% RMS isleme; sabit veya taramali demet yayma sistemi.

+ Kiitle Spektrometri: Cok Foton iyonlastirma Spektroskopisi

LAZER KONTROL UNITESI/SOFTWARE

-+ lleri lazer kontrol elektronik iinite
* Kompakt geciktirme tireteci
- 6-kanalli zamanlama (Bunlardan bir tanesi Pockell Cell icin kullanilmaktadir.)
- Laser kontrol yazilimi
- Windows (XP veya daha gelismis) ile calismaktadir.
+ Gercek zamanli laser parametrelerinin goriintiilenmesi
* Pompa lazer kontroldi: akim, frekans, trigger modu
- Amplifier kontrolii: Puls Enerijisi, Puls Siresi

FEMTOSANIYETUNABLE OPALASER YUKSELTICI SISTEM

Mevcut lazer kaynagi 230 nm UV bdlgesinden - 2700 nm IR bdlgesine genis bir
dalgaboyu bélgesinde araliksiz olarak foton uiretebilme yetenegine sahiptir.

TUNABLE OPA LASER OZELLIKLERI

Yiiksek dénustirme verimliligi (>40% S+I)

‘Mevcut lazerler arasinda en genis tarama dalgaboyu bélgesi (230-22,000 nm)
-OPAs en yiiksek (>200 mJ) pompa enerjisine uygun olarak dizayn edilmistir.

-En kompakt yapida dizayn edilmistir.

‘En uygun kararliliga gore test edilmis ve monte edilmistir.

-Optik Parametrik Amplifikasyon (OPA) icin non-hygroscopic kristaller kullanitmistir.




FEMTOSANIYE POMPA
LAZER SISTEMI

‘En iyi performans uretici firma tarafindan garanti edilmistir.
-Asagidaki uygulamalar icin yaygin olarak kullanitmaktadir:

» Gecis Durumu Sogurma Spektroskopisi - Foto Eko

* Floresans Gating - 2PPE Spektroskopi
- ZEKE * SFG Spektroskopi
- 2D-IR

- Foto-ionization
- FWM

LAZER KONTROL UNITESI/SOFTWARE

-Cikis dalgaboyunun manipiilasyonu icin detayli kontrol yazilimi kullanilmaktadir
‘Dalgaboyunun kalibrasyonu

‘Kontrol zaman geciktirmesi ve optimal performans icin kristallerin donduriilmesi
-Cikis dalgaboyu, enerijisi, puls genisligi ve kutuplulugunun gercek zamanli gdsterimi
‘Guivenlik laser kapatma anahtari

SECENEKLER

-Degistirilebilir Dalgaboyu Genisletme Modiilleri: VUV, DUV1-2, nIR1-3, IR1-3
‘Kompakt Dalgaboyu Genisletme: UV1-3, VIS1-3, IR1-3, nIR1-3

-Dalgaboyu degistirmek icin gerekli uygulamalarin elle ayarlanmasi olanagi
-Dalgaboyu kalibrasyonu ve hizli kalibrasyon icin dalgaboyu offseti
-Dalgaboyu ayiricilari, demet teleskopu

iki OPA Uinitesi ayni alternatif tinite icerisinde dizayn edilmistir

-800 nm dalgaboyunda 10-200 mJ yiiksek enerii opsiyonu mevcuttur.
‘Purging secenegi mevcuttur

YUKSEK ENERJILI KATIHAL LAZER

Nanosaniye lazer sistemi 1064 nm, 532 nm ve 355 nm sabit dalgaboylarinda 5ns
pulslar tiretmekteyken, 410-2700 nm dalgaboylarinda siirekli ve araliksiz lazer fotonu
uretme olanagi saglamaktadr.

Nd:YAG lazer sistemi ile yiksek enerji vadeden bu laser sistemi puls basina 1064
nm temel dalgaboyunda 450-850 mJ, 532 nm ve 355 nm dalgaboyu harmoniklerini
kullanma olanag! mevcuttur.

Mevcut lazer olanaklari kullanilarak, LIDAR, Fotoliz, Ablasyon, Spektroskopi ve tunable
bir OPO sistemi icin pompa lazer olarak kullanilma 6zelliklerine sahip esnek bir lazer
sistemidir.

Surelite 0PO PLUS

Surelite OPO PLUS daha yiiksek enerii, genis-band ve diisiik maliyetli bir tunable optiksel
parametrik osilatordiir (OPO) ve Srelite lll ile pompalanarak UV, VIS ve IR (410-2700 nm)
bolgelerinde foton uretecek sekilde dizayn edilmistir.




LINEER UCUS ZAMANLI _
KUTLE SPEKTROMETRESI

Lazer uygulama laboratuvarinda lazer ile birlikte calistirilan ve yerli sanayi alt yapisi
kullanilarak tiretilmis olan bir “Ucus Zamanl Kiitle Spektrometre (TOF)” mevcut olup
hali hazirda kullanilmaktadir.

MIKRO-ISLEME SISTEMI

Merkezde mikro-isleme sistemi, laser kontrollii bir sistem olarak calismaktadir.

Dis Hekimligi ve protez calismalarinda oldukca ©nemli ve islenmesi oldukca zor
olan Zirkonyum malzemesinde tutunmayi arttirmak icin mikro isleme sistemi ile
gerceklestirilmis olan piiriizlendirme calismalari yapilmaktadir. Kibrit tizerinde 6rnek bir
calisma asagida verilmistir.

NANOPARCACIK URETIMI

Femtosaniye mikroisleme sistemiile PLAL (Pulsed Laser Ablationin Liquid) yontemi
kullanilarak nanoparcacik tiretimi gerceklestirilmektedir. Ornek olarak bakir, giimiis
ve altin nanoparcaciklar goziikmektedir .




PULSED LASER DEPQSITION
(PLD) SISTEMI

Puls Lazer Depozisyon (PLD) teknigi cok yonlii ve kolay uygulanabilirligi acisindan metal,
karbon, variiletken, seramik gibi cesitli malzemelerden ince film yapilarin elde edilmesi icin
kullanitmaktadir. PLD sistemindeki numune tutucu ve alt tabaka tutucu iki adet step motor ile
homojen ve arzulanan sabit hizlarla dondirilmektedir. Ayni zamanda alt tabaka, 4-1000 °C
arasinda degerlere isitabilecek sekilde tasarlanmistir. Mevcut sistem, ince film depozisyonu
suresince, depozit edilen ince filmin kalinlgini in-situ olarak siirekli 6lcme/monitérize etme
6zelligine sahip bir sekilde tasarlanmistir. Kalinlk 6lciim bilgisi, MPROBE VIS (Semiconsoft, Inc.)
triin kullanilarak elde edilmektedir.

Arastirmacilarimiz tarafindan vyerli olarak tasarlanan ve Uretilen PLD sisteminin sematik
gorunimi ve sistemin Ustten gorinimii asagida verilmistir.
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CEKME YORULMA
TEST CIHAZI

Cekme-Yorulma cihazina ilave edilen 1sitma-sogutma kabini sayesinde malzemelerin
+200 Cile -50 C sicaklik araliginda mekanik dzellikleri belirlenebilmektedir.

Farkl tiirlerdeki malzemelerin catlak bliyiime ve kirilma toklugu calismalarina uygun
baglama ve dlciim alma ekipmanlarina sahiptir.

100 kN yiik kapasi

150 mm strok mesafesi

Farkli malzemelerin (metal, plastik
kompozit) dinamik ve statik deneyleri
yapilabilir.

Cekme deneyleri ile malzemelerin
mekanik 6zelliklerinin tayini

Yorulma deneyleri ile malzeme 6mrii
tayini

Malzemelerinin egilme davranislarinin
s belirlenmesi




SERVO KONTROLL}
HIDROLIK PRES SISTEMI

Hidrolik pres sistemi;

1. Dusey eksende ¢ekme yoniinde 600 kN kuvvet uygulayabilen hidrolik pres govdesi ve
servo kontrollu elektronik yiikleme Unitesi ve diisey eksende basma yoniinde 3000 kN
kuvvet uygulayabilen hidrolik pres gévdesi ve servo kontrolli elektronik yiikleme Unitesi

2. Dusey eksende basma yoniinde 600 kN kuvvet uygulayabilen hidrolik pres govdesi ve
servo kontrolli elektronik yiikleme tnitesi

3. Ug eksenli yiikleme kosulu icin yanal eksende 250 kN kuvvet uygulayabilen servo
kontrolli elektronik yanal yiikleme unitesi

Hidrolik pres sisteminin sagladigi olanaklar;
1.Yikleme hizi deney 6©ncesi deney standartlarina uygun (TSE, ISRM, ASTM)
ayarlanabilmektedir.

2. Deney esnasinda yiikleme hizi istenilen anda degistirilebilmektedir. Bu yeni hiz degeri
deney esnasinda deneyi durdurmadan uygulanabildigi gibi deney dncesinde komut olarak
tanimlanabilmektedir.

3. Deneyde &rnek tizerinde yiikleme ve bosaltma eylemlerinde bulunabilmektedir.
4. Ornek tizerine viik degeri istenilen zaman araliginda sabit tutulabilmektedir.

5. Demir cubuk odrnekleri tizerinde istenilen zaman araliklarinda ve frekans degerlerinde
yikleme-bosaltma ile yorulma vapilabilmektedir. Demir cubuk 6rnekleri Uzerinde
istenilen zaman araliklarinda ve frekans degerlerinde yiikleme-bosaltma ile yorulma
yapilabilmektedir.

6. Kaya drnekleri tizerinde istenilen zaman araliklarinda ve frekans degerlerinde yiikleme-
bosaltma ile yorulma yapilabilmektedir.

7. Kaya drnekleri tizerinde sabit yanal yiikleme yapilabilmektedir.

A. Kaya karot ornekleri iizerinde yapilabilecek deneyler

A1 Tek eksenli basma dayanimi (oc, MPa)

A.2 Dolayli cekme dayanimi (ot, MPa)

A3 Direkt cekme dayanimi (ot, MPa)

A.4 Ug eksenli basma dayanimi (o1 ve 03, MPa)

A.5 Tek eksenli deformabilite (yatay ve diisey eksende) (E (MPa) ve Poisson Orani)

A.6 Uc eksenli deformabilite (Hoek hiicresinde degisik yanal basinclarda Elastisite modiilii)
(E, MPa)



SERVO KONTROLLU
HIDROLIK PRES SISTEMI

A.7 Tek eksenli stiinme (creep) davranisi (s, a (MPa), t (dk))

A.8 Uc eksenli siinme (creep) davranisi (s, a (MPa), t (dk))

A.9 Tek eksenli asamali yiikleme deneyi (oc (MPa), s ve Poisson Orani)

A.10 Tek eksenli frekansli yiikleme bosaltma ile yorulma dayanimi deneyi (oc (MPa), s ve
Poisson Orani)

A1 Egilme dayanimi (oc, MPa)

B. Beton arnekler (silindir ve kiip) iizerinde yapilabilecek deneyler

B.1 Tek eksenli basma dayanimi silindir ve kiip 6rnekler tizerinde (oc, MPa)

B.2 Egilme dayanimi (oc, MPa)

B.3 Tek eksenli deformabilite (yatay ve diisey eksende) (E (MPa) ve Poisson Orani)
B.4Tek eksenli siinme (creep) davranisi (s, a (MPa), t (dk))

C. Demir cubuk érnekleri iizerinde yapilabilecek deneyler
C.1Tek eksenli cekme dayanimi oda sicakliginda (ot, MPa)
C.2 Tek eksenli basma dayanimi oda sicakliginda (oc, MPa)
C.3 Egme dayanimi deneyi oda sicakliginda (MPa)

C.4 Yorulma deneyi oda sicakliginda

D. Yapi malzeme drnekleri (tugla, gaz beton, parke vb) iizerinde yapilabilecek deneyler
D.1Parke yarma dayanimi
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SIVI KROMATOGRAFi
LABORATUVARI

Yiiksek Performansli Sivi Kromatografisi (HPLC)
HPLC en vyaygin kullanilan analitik ayirma tekniklerinden birisidir. Bu sistem fraksiyon
kollektor, UV-VIS, floresans, RID ve PDA dedektdrlerine sahiptir.

Verilmekte Olan Analiz Hizmetleri

Furfural, hidroksimetil furfural, fenolik asitler, organik asitler, askorbik asit, C vitamini,
beta-karoten, likopen, kapsaisin, antosiyanin, aflatoksin analizleri, agmatin analizi,
5-aminolevulinik asit, malondialdehit analizi.

Jel Gegirgenlik Kromatografisi (GPC) ile polimerlerin molekil agirlik tayini.

Analiz portfoyoni genisletme ve yeni metot gelistirme calismalari, fraksiyonlama ile saf
madde elde edilmesi calismalari ile beraber devam etmektedir.




GAZ KROMATOGRAFI
LABORATUVARI

Gaz Kromatografisi Kiitle Spektrofotometresi (GC-MS) ve Gaz kromatografisi (GC)

GC-MS sistemi MSD ve FID dedektdrlerine sahiptir.

GC sistemi TCD dedektdriine sahiptir.

GC-MS sistemi bilinmeyen bilesiklerin tanimlanmasinda, bilinen bilesiklerin miktarsal
tayininde ve ugucu organik kompleks karisimlarin analizinde kullanitmaktadir.

Verilmekte Olan Analiz Hizmetleri
Atik sularda mikro kirleticilerin (ucucu organik bilesikler, pestisitler, PAH analizleri, fitalatlar)
tayini, ayakkabilarda fitalat ve azo boyalarin tayini, Hidrojen tayini.

Verilmekte olan analiz hizmetlerinin disinda GC-MS/FID sisteminde ve GC sisteminde tayini
yapilabilecek diger analiz talepleri icin metot gelistirilerek degerlendirmeye alinmaktadir.
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BiTKi BiYOTEKNOLOJISI
LABORATUVARI
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1-Bitki Biiyiitme Dolabi (iklimlendirme Dolabi)
Bitki doku kiiltur calismalarinda bitki blyiutmek amacli sicaklk, 1sik ve nem
kontrolll inktibatordir.

2-Giivenlik Kabini

Sinif llbiyogtivenlik kabinihemkullanicigiivenliginihem dekabinicinde bulunandeney
malzemelerinin korunmasini saglar. HEPA filtreler sayesinde kontaminasyondan
arindirilmis hava ortama verildigi icin cevresel koruma da saglanir.




BiYOKIMYA
| LABORATUVARI

QA

1- Biotek Elisa Reader

UV-Vis dalga boylarinda (200-999 nm, 1 nm artisla) spektrofotometrik dl¢lim yapan bu cihaz 6-384
kuyulu mikroplakalari okuma 6zelligine sahiptir. Gen5 veri analiz programi ile spektrofotometrik
analizler yapilabilmektedir.

2- Ultrasantrifiij
Rotoruna bagli olarak 80 000 rpm ya da 50 000 rpm hiza kadar cikarak orneklerin ultra hizda
seperasyonunu saglar.

3- Jel Goriintiileme Sistemi

Sistem sahip oldugu kemiltiminesan, kolorimetrik ve UV floresan goriintiileme czelllikleri sayesinde
western blot, RNA/DNA vya da protein jel goriintiilemelerini yiiksek ¢oziintirliikte yapar. Ayrica sisteme
entegre edilmis analiz sistemi goriintiileri yiiksek kalitede kaydederek, gen ve protein ekspresyonu
analizleri gibi cesitli kalitatif ve kantitatif analizlerin yapilmasina imkan saglar.

4- Yatay/Dikey Elektroforez ve Blot Sistemleri

Farkli boyutlari bulunan (mini, midi ve maksi) yatay ve dikey elektroforez sistemleri ile niikleik asit
ve protein vapilarinin agirliklarina gore ayristirilmasi saglanir. Blot sistemi (semi-dry) ile jeldeki
proteinlerin membrana transferi gerceklestirilir. Boylece proteine baglanan spesifik antikorlar ile
deteksiyon yapilir.

5- Nanodrop Spektrofotometre
Diisiik hacimdeki drneklerde (0,5 - 2 pL) niikleik asit ve protein miktar tayini yapmak amaciyla
kullanitr.



HUCRE KOLTUR
LABORATUVARI

Acea xCELLigence RTCA DP Analiz Sistemi

xCELLigence gercek zamanl hiicre analiz sistemi gercek zamanli elektriksel empedans &lclimii yapan bir sistemdir. Bu
sistemde hticreler tabani %70-80 oraninda altin mikroelektrotlar ile kapli 6zel plaklara ekilir. Bu elektrotlar sayesinde
elektriksel empedans 6lciimii yapilir. Empedanstaki degisiklikler birimsiz bir parametre olan hiicre indeksi (Cl: Cell index)
ile ifade edilir. Yapilan dlctimler hiicre canlilig), proliferasyonu, sayisi, sekli, biyiikliigli ve adezyon dzellikleri hakkinda
kantitatif bilgi verir. Sistem 4 ana Uiniteden olusur: RTCA DP analizori, 3’lu plak istasyonu, 6zel tasarim plaklar ve RTCA
yaziimi (siirtim 2.0.0). RTCA DP analizorii 16 kuyulu E-plak 16 ya da CIM-plak 16 ile kullanilan 3 birlesik istasyondan
olusur. Analizor standart sartlarda calisan hiicre kiiltiirti inkiibatoriine yerlestirilir. 3 tane 16 kuyulu plakanin her biri
RTCA yazilim kontrolii altinda birbirinden bagimsiz ya da bagimli olarak kullanilabilir. Sonuclar gercek zamanli olarak
RTCA 2.0 programi araciligi ile analiz edilir.

Invert/Cevrik Mikroskop
Normal isik mikroskoplarindan farkli olarak hiicre kiiltiirii calismalarinda besiyeri icindeki hiicrelerin g6zlenmesine imkan
vermek uzere tasarlanmistir.

€O, inkiibator

Hucre ve doku kilttirti calismalarinda 6rneklerin uygun sicaklk ve nem ortaminda inkiibasyonu amaciyla tasarlanmis
inktibatordir. Infrared teknolojiye sahip CO, sensari sayesinde CO, seviyesi hassas sekilde kontrol edilir. Sterilizasyonu
yuksek sicaklik (hot-air sterilization) ile yapilir.

Otomatik Hiicre Sayim Cihazi

Standart trifan mavisi teknigi ile 6lciim yapan bu cihaz hiicre sayisi ve canliligl hakkinda hizli, givenilir ve tekrarlanabilir
sonuclar verir. Olciimler sonucunda toplam hiicre konsantrasyonu/ml, canli ve élii hiicre konsantrasyonu/ml, canlilik
(canli hiicre %), ortalama hiicre capu, hiicre resimleri ve sonuclarin grafik gésterimi gibi datalar elde edilir.

Biyogiivenlik Kabini

Sinif 1l biyogtivenlik kabini hem kullanici giivenligini hem de kabin i¢inde bulunan deney malzemelerinin korunmasini
saglar. HEPA filtreler sayesinde kontaminasyondan arindirilmis hava ortama verildigi icin cevresel koruma da saglanir.
Hiicre ve doku klturti calismalarinin steril ortamda yapilmasina imkan verir.
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HUCRE AKIM SITOMETRISI \Ilé

HUCRE SAFLASTIRMA
LABORATUVARI

Hiicre yiizeyinde veya icinde bulunan antijenlere,
spesifik monoklonal antikorlar kullanilarak
hiicrelerin fenotiplendirilmesinde ve fonksiyonel
karakterizasyonunda kullanilan, ayrica sorting
(siniflandirma) dzelligi ile hiicre subgruplarinin
ayrimini ve heterojen hiicre popiilasyonlarinin
saflastinlmasini  saglayan, tip, veterinerlik,
ziraat ve biyoloji alanlarinda uygulama bulan
Ustin ozellikte akan hiicre 6Glcer hiicre akim
sitometrisi sistemidir.

MIKROBIYOLOJI
LABORATUVARI

1-Liyofilizator

Isiya dayaniksiz ve hassas maddelerin dondurularak kurutulmasi sonucu liyofilize halinde
uzun siire stabilitesini koruyan ve tekrar coziindiiglinde eski halini alabilen liyofilizatlarin
elde edildigi yontemdir. Sicakligi: -110 °C, Kurutma Hizi: Ornegin cézgenine gore degismektedir.
Ornek Ozellikleri: Etanol, metanol, su, seker, fosfat tamponu gibi cézgenler icinde ¢dziinmiis
olan ve sise icindeki madde yiiksekligi viallerde 1,5 cm’yi gecmeyen drnekler icin uygundur.

2-Fermantor

Gen teknolojisindeki gelismeler sayesinde rekombinant DNA teknoloijisi ile daha verimli suslarin
biyoteknolojik uretildigi fermentdrlerde pH, O,, azot, ve sicaklk gibi gerekli parametreler
ayarlanarak mikroorganizmalarin uretilmesi icin kullaniir. Aerop/Anaerop calismalar
gerceklestirilmektedir.

3-inkiibator
Kuru hava sicakligi ile olusturulan inkiibasyon sicakliklarinin siireli veya siiresiz temininde ve
her tiirli isitma ve kurutma amacli islemlerde kullanilmaktadir.




MOLEKULER GENETIK
LABORATUVARI

1-Mikroarray Sistemi

RNA ve DNA miktar ve mutasyon tayinini her tiirlii organizmada yapmaya imkan saglayan, yiiksek verili
gen analiz sistemidir. Mikroarray teknolojisi hiicre ve dokulardaki binlerce genin ekspresyon seviyesinin
ayni anda izlenebilme olanagi saglamaktadir.

Laser bilgisi; Yesil kati-hal lazer, 532 nm; kirmizi kati-hal lazer, 640 nm.

2-Biyoanalizator
DNA, RNA, protein ve hiicrelerin kalite kontrolii ve miktari icin kullanilan bir platformdur.

3-Real Time PCR

Real time PCR, DNA'da gercek zamanli amplifikasyon, erime noktasi tayini, genotipleme yaparak uriinlerin
kalitatif ve kantitatif analizlerini yapmaya olanak saglar. Bu sistemle 96 6rnegin ayni anda floresan tayini
vapilir. 96 kuyucuklu plaka ya da 8'li striplerle calismaktadir. Kalibrasyou icin NED™, SYBR® Green I, VIC™,
Texas Red® TAMRA™, JOE™, Cy3™, Cy5™, FAM™, ROX™ gibi floresan boyalar kullanilmaktadir.

4- Gradient PCR Cihazi (Thermal cycler)
Polimeraz Zincir Reaksiyonu yontemi ile niikleik asitlerin miktarlarinin arttirilmasi isleminin otomatik
olarak gerceklestirilmesi icin tasarlanmis sistemdir.




KONFOKAL MIKROSKOP
| LABORATUVARI

4 adet lazer iinitesi (L1: 640 nm, L2: 405 nm, L3: 457 nm, 477 nm, 488 nm ve 514 nm ve
L4: 561nm) ve 3 farkl detektorii (PMT detektdr, diaskopik detektor ve spektral detektar)
bulunan lazer taramali konfokal mikroskop sistemi floresan isima yapabilen maddelerin
2D/3D gorintilerini yiksek ¢oziinirlikte almaya imkan saglar. Galnavo tarayicisi ile
maksimum 4096x4096 piksel boyutunda taramalar yapilabilir. Sisteme entegre edilmis
canli hiicre goriintiileme aparatiyla da hiicrelerin zamana bagli goriintiileri gercek zamanli
cekilir. Yiksek hizli unmixing &zelligine sahip 32 kanalli spektral detektor (512x512
piksel) cakisan floresan spektrumlarin ayrilmasini ve istenmeyen otofloresanin elimine
edilmesini saglar. Canli hiicre goriintiileme, 3 boyutlu floresan goriintiileme ve farkl
gorunti analiz islemleri sonucu yiiksek kaliteli sonuclar elde edilir.



SIVI AZOT (NITROJEN)
URETiM SiSTEMI

Merkezimizde bulunan Sivi Azot Uretim
Sistemi saatte 7 Lt Uretim kapasitesine
sahiptir. Uretilen sivi azot ile Konya | =
sanayisinin  ve Selcuk  Universitesi'nin
sivi azot ihtiyac  karsilanmaktadr.
Universitelerin; Veterinerlik, Dermatoloji,

Dis Hekimligi, Fen (Kimya, Biyoloji), Ziraat

- ve Mihendislik Fakiiltelerinin yani sira,
bircok Bolum, Kurum ve Kurulusun sivi
azot ihtiyaci tedarik edilmektedir. Ayrica
- NMR, ESR gibi ciddi sivi azot tiiketimine
e sahip cihazlarin ihtiyacini karsilamaktadr.

ESESte-1H

Kullanim Alanlar:

* Gida Urinlerinin daldirilarak dondurulmasi ve tasinmasi,

* Canli dokularin, tireme hiicrelerinin (sperm ve yumurta) ve diger biyolojik 6rnek ve
malzemelerin dondurularak korunmasi,

* Bilim egitimindeki gorsel deneylerde,

* Yiksek hassasiyetteki algilayicilar ve diisiik giiriiltli seviyeli amplifikatorlerde sogutucu
olarak,
alinmasinda,

* CPU veya GPU gibi bilgisayar donanimlarinin sogutma sistemlerinde sogutucu olarak,

* Paketlenmis gidalarin tazeligini korumak icin,

* Glvenlik amaciyla sivi patlayicilarin tizerini 6rtmek icin,

* Gecirgec (transistor), diyot ve tiimlesik devre gibi elektronik bilesenlerin tiretiminde,

* Paslanmaz celik tretiminde,

* inert, nemsiz ve oksitleyici olmayan &zelliklerinden dolayi otomobil ve ucak tekerleklerinin
dolumunda,




DENTAL LAZER
| LABORATUVARI

Teknik Ozellikleri: 230 VAC, 50/60 Hz, 2 KVA giic gereksinimi, genis pulse araliklari ile
Erbium: Yttrium Aliiminyum Garnet (Er:YAG) lazer ve Neomidyum: Yttrium Aliminyum
Garnet (Nd:YAG) lazer olmak uzere cift dalga boyuna sahip bu cihazla agiz ve dis
tedavisinde lazer ile uygulayabilecek calismalar yapilmaktadir.

Kullamim alanlari:

Er: YAG Endikasyonlari:

Sert Doku Preparasyonu:
Hizli mine ve kemik kaldirma (SSP)
Selektif ciiriik temizleme (SP)
Direkt ve endirekt pulpa kaplama (VLP)
Etching (VSP)

Protez:

Yumusak doku sekillendirme
Kuron boyu uzatma
Periodontoloji:

Acik kiiretaj

Gingivektomi, gingivoplasti
Deepitelizasyon

Frenektomi

Cerrabhi:

Kemik preparasyonu
Vestibuloplasti

Yumusak doku regenerasyonu
Biyopsi

Operculektomi

Kok rezeksiyonu

implantoloji:

implant iistii agma
Periimplantitis

Ortodonti:

Braket yapistirma

Gomiik dislerin tzerini acma
Braket cikarma

Nd:YAG Endikasyonlari:
Endodonti:

Kok kanali sterilizasyonu
Lateral kanal ve delta sterilizasyonu
Protez:

Sulkus genisletme
Periodontoloji:

Kapali kiiretaj

Gingivoplasti, gingivektomi
Frenektomi

Cerrabhi:

Abse insizyonu

Gomiik dislerin tzerini acma
Aft-herpes tedavisi
Koagulasyon

Kole hassiyetini giderme
Bleaching




